® BUIMDESREPUBLIK ©Offenl gungsschrift 
D E UTS CH LAND @ JQ £ 3529894 A1 



© Int. CI. «: 

~ A61F2/38 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P35 29 834.4 
21. 8.85 
5. 3.87 



00 
05 
CM 

U9 
CO 

LU 

o 



@ Anmelder: 

ortho'plant Endoprothetik GmbH, 2800 Bremen, DE 

@ Vertreter: 

Eisenfuhr, G. f Dipl.-lng.; Speiser, D., Dipl.-lng.; 
Rabus, W., Dr.-lng.; Ninnemann, D., Dipl.-lng.; 
Brugge, J., Dipl.-lng;, Pat.-Anw., 2800 Bremen 



@ Erfinder: 

Schelhas, Klaus-Dieter, 2000 Hamburg, DE 



f 

Prpfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Kniegelenk^Endoprothese c 

Es wird eirie Kniegelenk-Endoprothese angegeben, deren 
Femurteil am unteren Ende des Femurschaftes eine Gabel 
aufweist, und dessen Tibiateil am oberen Ende des Tibia- 
schafts ein Tibiaplateau besitzt. Ein Scharnierteil ist zwi- 
schen der Gabel an elnem Scharnierbolzen schwenkbar ge- 
lagert. Das Scharnierteil besitzt einen Fuhrungszapfen, der 
in eine axiale Bohrung desTibiateils hineinragt. An der Gabel 
- des Femurteils sind konvex gekrummte Kondylenschalen 
angeformt, die ventral eine interkondylare Einbuchtung be- 
sitzen. Das Tibiaplateau besitzt den Kondylenschalen ent- 
sprechende Stutzf lichen, die in ventral-dorsaler Richtung 
konkav gekrummt sind. Zwischen den Stutzflachen ist ven- 
tral am Tibiaplateau ein Hocker angeformt. Um die axiale 
Bohrung ist eine Ringausnehmung eingearbeitet, in wefche 

■ das Scharnierteil mit einem entsprechenden. Ringansatz 

f drehbargelagertist. 



a* 

CO 

an 

CM 

-in 

CO 



1 

Patentanspruche 

1. Kniegelenk-Endopro these, deren Femurteil am 
unteren Ende des Femurschaftes eine Gabel auf- 
weist, und deren Tibiateil am oberen Ende des Ti- 
biaschaftes ein Tibiaplateau besitzt, mit einem 
Scharnierteil, welches zwischen der Gabel an ei- 
nem Scharnierbolzen.schwenkbar gelagert ist, mit 
einem Fuhrungszapfen am Scharnierteil, der in eine 
axiale Bohrung des Tibiateils hineinragt, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Gabel (6) des Femur- 
teils (2) konvex gekrummte Kondylenschalen (10) 
angeformt sind, die ventral zwischen sich eine Ein- 
buchtung (11) besitzen, daB das Tibiaplateau (28) 

- den Kondylenschalen (10) entsprechende, in ven- 
tral-dorsaler Richtung konkav gekrummte Stiitz- 
flachen (30), ventral zwischen den Stutzflachen ei- 
nen Hocker (32), und urn die. axiale Bohrung (34) 
eine Ringausnehmung (36) besitzt, in welcher das 
Scharnierteil (40) mit einem entsprechenden Ring- 
ansatz (44) drehbar gelagert ist 

2. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stiitzflachen (30) 
und der Hocker (32) sowie die Ringausnehmung 
(36) des Tibiaplateaus (28) in einem Kunststoffein- 
satz (25) ausgebiidet sind, der in einer auf dem Ti- 
biaschaft (22) fest verankerten Platte (26) befestigt 
ist. 

3. Kniegelenk-Endoprothese nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Schar- 
nierteil (40) und den Wangen (8) der Gabel (6) des 
Femurteils (2) Kunststoffeinlagen (55) vorgesehen 
sind 

4. Kniegelenk-Endoprothese nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Scharnierbolzen (12) gegen die Rotations- 
achse (41) dorsal versetzt ist 

5. Kniegelenk-Endoprothese nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Achse des Femurschaftes (4) in Normalstel- 
lung des Knies ventral, gegen die Achse des Tibia- 

.. schaftes (22) versetzt ist 

6. Kniegelenk-Endoprothese nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Femurschaft (4) gegemiber der Rotations- 
achse (41) um einen Valguswinkel y zwischen 7° 
und 15° lateral ausgestellt ist 

7. Kniegelenk-Endoprothese nach einem der vor- 
stehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tibiaschaft (22) am Obergang zum Tibia- 
plateau* (28) einen zunehmenden Querschnitt be- 
sitzt 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kniegelenk-Endoprothe- 
se, deren Femurteile am unteren Ende des Femurschaf- 
tes eine Gabel aufweist, und deren Tibiateil am oberen 
Ende des Tibiaschaftes ein Tibiaplateau besitzt, mit ei- 
nem Scharnierteil, welches zwischen der Gabel an ei- 
nem Scharnierbolzen schwenkbar gelagert ist, mit ei- 
nem Fuhrungszapfen am Scharnierteil, der in eine axiale 
Bohrung des Tibiateils hineinragt 

Kniegelenk-Endoprothesen sind in den verschiedens- 
ten Ausgestaltungen bekannt, denen alien gemeinsam 
ist, daB sie die Funktionen des naturlichen menschlichen 
Knies moglichst genau nachbilden wollen, wobei neben 
der Nachbildung der Beugebewegung auch die Ausfuh- 



rung einer beugewinkelabhangigen Rotationsbewe- 
gung des Tibiateils um die Tibiaachse moglich sein soli. 
Daneben wird einfache Montierbarkeit und hohe Be- 
triebssicherheit gefordert 
5 Es sind verschiedene Kniegelenk-Endoprothesen be- 
kannt, bei denen die Beugebewegung mittels eines 
Scharniergelenkes verwirklicht wird. Das Femurteil be- 
sitzt zu diesem Zweck an seinem unteren Ende eine 
Gabel, in die ein entsprechender Flachansatz des Tibia- 

10 teils hineinragt und mittels eines durch Gabel und Flach- 
ansatz verlaufenden Scharnierbolzens verbunden ist 
Bei einer derartigen Prothese ist keine Rotationsbewe- 
gung zwischen Tibiateil und Femurteil verwirklicht 
Aus der DE-AS 23 34 265 ist dagegen eine Kniege- 

15 lenk- Endoprothese bekannt, bei der das Femurteil 
ebenfalls an seinem unteren Ende eine Gabel besitzt, in 
welcher ein Scharnierteil mittels eines etwa horizonta- 
ls Scharnierbolzens schwenkbar gelagert ist Das Ti- 
* biateil besitzt an seinem oberen Ende einen auf wartsge- 

20 richteten Rotationszapfen, der in eine entsprechende 
Bohrung im Scharnierteil hineinragt Um eine Rotation 
des Tibiateils in seinem gestreckten Zustand zu verhin- 
dern, ist der an dem' Tibiateil angebrachte Zapfen um 
. einen erheblichen Winkei gegeniiber der . Langsachse 

25 des Tibiateils geneigt, und die Femur- und Tibiateile sind 
mit zusammenwirkenden Anschlagen versehen, die au- 
Ben am Gelenk sitzen und so mit dem Gewebe zuge- 
kehrt angeordnet sind. Nachteilig ist es dabei, daB die 
Anschlage eine Rotationsbewegung nur im Bereich der 

36 Strecklage verhindern, und daB nach Erreichen eines 
gewissen Beugewinkels keine Rotationsbegrenzung, 
und damit keine Sicherung gegen eine Oberdrehung der 
Bander vorhanden ist 
Aus der DE-OS 31 19 841 ist demgegenuber eine 

35 Kniegelenk-Endoprothese bekannt, bei der das Femur- 
teil ebenfalls an seinem unteren Ende eine Gabel besitzt, 
in der ein Scharnierteil gelagert ist Das Tibiateil besitzt 
einen vertikalen Zapfen, der in eine entsprechende Boh- 
rung in das Scharnierteil einsetzbar ist und sofort eine 

40 Rotationsbewegung ausfiihren kann. Da der vertikale 
Zapfen des Tibiateils zur ausreichenden Fuhrung das 
Scharnierteil im. wesentlichen vollstandig vertikal 
durchsetzt, ist kein Platz fur einen horizontalen Schar- 
nierbolzen vorhanden. Das Scharnierteil besitzt viel- 

45 mehr seidiche Stummelachsen, die in entsprechende La- 

l gerschalen hineinragen, welche in Bohrungen der Fem- 
urgabel gelagert sind. Die Rotationsbegrenzung wird 
durch die Formanpassung von Kondylenschalen und Ti- 
bia-Stiitzflachen verwirklicht. Der Aufbau dieser be- 

50 kannten Endoprothese besteht konstruktionsbedingt 
aus vielen Teilen und ist daher kompliziert 

Aus der DE-OS 26 36 816 ist eine Kniegelenk-Endo- 
prothese der eingangs genannten Art bekannt. Bei die- 
ser bekannten Endoprothese besitzt das Scharnierteil 

55 zwischen dem in die Femurgabe! hineinragenden Flach- 
ansatz und dem Fuhrungszapfen ein Flanschteil mit An- 
schlagen. Das Tibiateil besitzt ein am Tibiaschaft festsit- 
zendes Flanschteil der Platte, auf deren Oberflache eine 
Lagerfiache mit Anschlagen ausgebiidet 'ist, welche der 

60 Form des Flanschteils des Scharnierteiles und den dorti- 
gen Anschlagen entsprechen, und welche — unabhangig 
vom Beugewinkel — eine begrenzte Rotationsbewe- 
gung zulassen. Die Rotatiosbewegung wird durch feste 
Anschlage ungedampft begrenzt 

65 Aufgabe der Erfindung demgegenuber ist es, eine 
Kniegelenk-Endoprothese der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, daB bei insgesamt einfachem 
Aufbau eine anatomisch naturliche, weiche Begrenzung 



der Rotationsbewegung zwischen Tibiateil und Femur- 
teil in Abhangigkeit vom Beugewinkel moglich ist, und 
das gieichzeitig durch den einfachen Aufbau eine einfa- 
che Einoperierbarkeit und hohe Betriebszuverlassigkeit 
gewahrleistet ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei der Knie- 
gelenk-Endopro these der eingangs genannten Art da- 
durch gelost, daB an der Gabel des Femurteils konvex 
gekrummte Kondylenschalen angeformt sind, die ven- 
tral zwischen sich eine Einbuchtung besitzen, daB das 
Tibiaplateau den Kondylenschalen entsprechende, in 
ventral-dorsaler Richtung konkav gekrummte Stutzfla- 
chen, ventral zwischen den Stutzflachen einen Hocker, 
und urn die axialen Bohrung eine Ringausnehmung be- 
sitzt, in welcher das Scharnierteil mit einem entspre- 
chenden Ringansatz drehbar gelagert ist 

Die erfindungsgemaBe Kniegelenk-Endopro these be- 
sitzt alle Vorteile einer Scharnier-Prothese, namlich ei- . 
nen einfachen Aufbau, eine einfache Einoperierbarkeit 



verhindern. 

Um die naturlichen Bewegungsablaufe moglichst ge- 
nau nachzubilden, ist der Scharnierbolzen gegen die Ro- 
tationsachse in dorsaler Richtung ein vorgegebenes 
5 MaB versetzt Ebenso ist die Achse des Femurschaftes 
in Normalstellung des Knies ventral gegen die Achse 
des Tibiaschaftes um etwa 8 bis 15 mm versetzt, wobei 
die Achse des Tibiaschaftes im wesentlichen mit der 
Rotationsachse zusammenfallt Um die naturlichen Ver- 
10 haltnisse moglichst genau nachzubilden, ist der Femur- 
schaft gegenuber der Rotationsachse auch lateral mit 
seinem oberen Ende um einen Valguswinkel zwischen 
7° und 15°, besonders bevorzugt zwischen 8° und 12°, 
ausgestellt 

is Der Tibiaschaft erfahrt zum Tibiaplateau hin eine 
Querschnittserweiterung, um die durch die axiale Boh- 
rung erfolgte Schwachung zu kompensieren. Am Um- 
fang des Schaftes lassen sich axiale Ansatze vorsehen, 
welche eine Drehbewegung im Mark des Tibiaknochens 



und zuverlassiges Betriebsverhalten, auch uber lange 20 bzw. im Mark des Femurknochens verhindern. 

Zeitraume hinweg. Beim Einsetzen der Endoprothese Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindungen sind 

brauchen keine Stifte oder Schrauben oder.andere se- durch die Merkmale der Unteranspruche gekennzeich- 

paraten Teile hinzugefugt, eingesetzt oder verschraubt net. 

zu werden. Da das Scharnierteil schon vor dem Einope- Im folgenden wird ein Beispiel der Erfindung anhand 

rieren mittels des Scharnierbolzens mit dem Femurteil 25 der Zeichnungen naher erlautert Es zeigen: 



verbunden ist braucht wahrend der Operation nur das 
Femurteil in den Femur, das Tibiateil in deri Tibia einge- 
setzt zu werden, und abschlieBend braucht nur noch der 
Fiihrungszapfen des Scharnierteils in die axiale Bohrung 
des Tibiateils eingefugt zu werden, wodurch der Ring- 30 
ansatz am Scharnierteil in die Ringausnehmung des Ti- 
biateils gelangt und das Rotationslager bildet 

Die beiden zusammengesteckten Teile, das Femurteil 
und das Tibiateil werden dann — bei alien moglichen 
Bewegungen des Patienten — so zusammengehalten, 35 
daB die beiden Teile sich nicht voneinander entfernen. 
Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht nun dar-, 
in, daB sich die natiirliche Nachbildung der Kondylen- 
schalen und der Stutzflachen des Tibiaplateaus sowie 
durch den ventralen Hocker auf dem Tibiaplateau bei 40 
Strecklage der Prothese ein vollstandiger FormschluB 
zwischen Tibiaplateau und Kondylenschalen vorliegt, 
der eine Rotation verhindert Mit zunehmender Beu- 



Fig. 1 einen Querschnitt durch die Kniegelenk- Endo- 
prothese von der Seit e gesehen ; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Prothese der Fig. 1 
von vorn gesehen; 
Fig. 3 eine Seitenansicht des Scharnierteils; 
Fig. 4 eine Seitenansicht des Femurteils in Richtung 
desPfeilesIVinFig.5; 

Fig. 5 eine Vorderansicht auf das Femurteil Jn Rich- 
tung des Pfeiles V in Fig. 4; 

Fig. 6 eine Draufsicht von oben auf das Femurteil 
gemaB den Fig. 4 und 5 in Richtung des Pfeiles VI der 
Fig. 5; 

Fig. 7 eine Seitenansicht des Femurteils gemaB den 
Fig. 4 bis 6 in Richtung des Pfeiles VII in Fig. 4; und 
Fig. 8 eine Draufsicht auf das Tibiateil. 
Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Kniegelenk-Endopro the- 
se in einem ventral-dorsalen Schnitt bzw. langs der Linie 
II- II der Fig. 1. Ein Femurteil 2 besitzt einen Femur- 
schaft 4, der an seinem unteren Ende eine Gabel 6 mit 



gung der beiden Teile, d. h. mit zunehmender Ver 

schwenkung der beiden Teile um den Scharnierbolzen 45 zwei beabstandeten parallel en Wangen 8 aufweist, zwi- 

herum entfernen sich die Kondylenschalen zunehmend schen denen der Zwischenraum 7 liegt Die Wangen 8 

vom Tibiaplateau, wodurch der FormschluB zunehmend der Gabel 6 gehen in je eine Kondylenschale 10 uber, 

beseitigt wird und eine zunehmende Rotationsmoglich- die konvex gekrummt ist und den naturlichen Kondylen 

keit zwischen Femurteil und Tibiateil besteht Die Rota- weitgehend angepaBt ist Die beiden seitlichen Kondy- 

tionsbewegung kommt jeweils zum Stillstand, wenn die 50 ienschalen gehen ventral ineinander uber und bilden 



konvex gekrummten Bereiche der Kondylenflachen ge- 
gen den ventralen Hocker des Tibiaplateaus anlaufen. 

Vorteilhafterweise sind die Stutzflachen und der Hok-. 
ker sowie die Ringausnehmung des Tibiaplateaus in ei- 
nem Kunststoffeinsatz ausgebildet der zum Beispiel aus 
Polyathylen besteht und auf einer Platte verankert ist, 
die fest mit dem Tibiaschaft verbunden ist Im ventralen 
Bereich gehen die beiden Kondylenschalen mittels einer 
Einbuchtung ineinander uber, in welche der Hocker hin- 



dabei eine ventral-dorsal ausgerichtete Einbuchtung auf 
ihrer Unterseite, wie insbesondere in der Fig. 1 oder der 
Fig. 5 entnehmbar ist 

Die Endoprothese besitzt ferner ein Tibiateil 20 mit 
55 einem Schaft 22. Der Schaft 22 besitzt an seinem oberen 
Ende eine kegelformige Verdickung, die schiieBlich in 
. eine feste Platte 26 ubergeht Auf der Platte 26 ist ein 
Kunststoffeinsatz 25 befestigt, der zusammen mit der 
Platte 26 das sogenannte Tibiaplateau 28 bildet Der 



einragt Der Hocker und die Einbuchtung sowie der 60 kunststoffeinsatz 25 besitzt auf seiner Oberseite zwei 



Abstand der Scharnierachse von der Oberflache des Ti- 
biaplateaus sind so bemessen, daB das Femurteil gegen- 
uber dem Tibiateil auch eine Oberstreckung von etwa 
5° bis 10° gegenuber der Vertikalen eingehen kann. 

Besonders bevorzugt sind zwischen dem Scharnier- 
teil und den Wangen der Gabel des Femurteils Kunst- 
stoffeinlagen vorgesehen, welche einen unerwunschten 
metallischen Abrieb zwischen Scharnierteil und Gabel 



den Kondylenschalen 10 entsprechende Stutzflachen 30, 
die in ventral-dorsaler Richtung konkav gekrummt sind, 
vergleiche insbesondere Fig. 2 und Fig. 8. Zwischen den 
Stutzflachen 30 ist ventral ein Hocker 32 — mit ventral- 
65 dorsaler Ausrichtung — angeformt, der in die Einbuch- 
tung 11 zwischen den Kondylenschalen 10 hineinragt, 
wenn die beiden Teile der Endoprothese sich in der 
Normalstellung bzw. in Strecklage befinden. 



5 

In den Zwischenraum 7 der Gabel 6 des Femurteils 2 
ragt ein flacher Flansch 46 eines Scharnierteils 40 hinein 
und ist mittels eines Scharnierbolzens 12 um eine hori- 
zontale Scharnterachse 13 schwenkbar gelagert Wie 
insbesondere Fig. 3 entnehmbar ist, besitzt das Schar- 5 
nierteil 40 unter dem Flansch 46 einen Ringansatz 44, 
daran ansetzend einen Fuhrungszapfen 42. Gegenuber 
der Rotationsachse 41 versetzt ist in den Flansch 46 eine 
Boh rung 48 eingebracht, durch welche der Scharnier- 
boizen 12 hindurchgefuhrt ist Der Scharnierbolzen 12 io 
ist, wie insbesondere der Fig. 1 und der Fig. 4 entnehm- 
bar ist, in entsprechenden Bohrungen 9 gelagert, die sich 
in den Wangen 8 des Femurteils 2befinden. 

Das Tibiateil 20 besitzt eine axiale Bohrung 34, die 
vom Tibiaplateau 28 aus eingearbeitet ist. Im Kunst- 15 
stoffeinsatz 25 ist urn die Bohrung 34 herum eine Ring- 
ausnehmung 36 konzentrisch angeordnet, deren Durch- 
messer dem Durchmesser des Ringansatzes 44 des 
Scharnierteils 40 entspricht. Der Fuhrungszapfen 42 ist 
soweit in die Bohrung 34 gesteckt, bis der Ringansatz 44 20 
in der Ringausnehmung 36 des Kunststoffeinsatzes 25 
lagert. 

Das Scharnierteil 40 bildet in der Gabel 6 des Femur- 
teils ein Scharnierlager, welches zwischen Tibiateil und 
Femurteil die Nachbildung der Beugebewegung um den 25 
horizontalen Scharnierbolzen 12 ermoglicht Der Ring- 
ansatz 44 des Scharnierteils 40 bildet in der Ringausneh- 
mung 36 des Tibiateils 20 ein Rotationslager, dessen 
Rotationsbewegung in der dargestellten Normalstel- 
lung durch den in die interkondylare Einbuchtung 11 30 
hineinragenden tibialen Hocker 32 verhindert wird. Mit 
zunehmendem Beugewinkel zwischen Tibiateil und 
Femurteil entsteht zwischen den Kondylen und dem Ti- 
biaplateau 28 mehr Zwischenraum und damit auch mehr 
Rotationsspiel zwischen dem Hocker 32 bzw. den ge- 35 
krummten Stutzflachen 30 und den Kondylenschalen 10. 
Der Rptationswinkel wird dadurch — mit zunehmender 
Beugung — zunehmend erhoht 

Der tibiale Hocker 32 und die interkondylare Ein- 
buchtung 11 sowie die Stutzflachen 30 sind so geformt, 40 
daB das Femurteil relativ zum Tibiateil eine Oberstrek- 
kung von etwa 5° bis 10° ausfuhren kann. Der Femur- 
schaft 4 ist mit seinem freien Ende lateral auswarts um 
einen Valguswinkel /zwischen 6° und 15°, beyorzugt 8° 
bis 12° , ausgestellt. Zwischen dem Flansch 46 des Schar- 45 
nierteils 40 und den Wangen 8 des Femurteils sind 
Kunststoffeinlagen 55 vorgesehen, um bei der standigen 
Schwenkbewegung Metallabrieb zu verhindern. 

Die Fig. 4 bis 7 zeigen das Femurteil in verschiedenen 
Ansichten, aus denen insbesondere die anatomische Ge- 50 
staltung der Kondylenschalen 10, die interkondylare 
Einbuchtung 11 und die Form der Wangen 8 des Zwi- 
schenraums 7 hervorgeht - 

Fig. 8 zeigt eine Aufsicht auf das Tibiateil. Deutlich 
erkennbar sind die konkaven Stutzflachen 30, der ven- 55 
trale Hocker 32, die axiale Bohrung 34 und die Ringaus- 
nehmung 36 in dem Kunststoffeinsatz 25, welcher in der 
Metallplatte 26 eingefaBt ist. 
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